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REPÚBLICA DE ZUQUEISTÁN 

MINISTERIO DE ENERGÍA 

RESOLUCIÓN EXENTA N° 145 

APRUEBA LA METODOLOGÍA DEL PLAN DE EXPANSIÓN DE LA TRANSMISIÓN 

2021-2025 Y FIJA SUS CRITERIOS TÉCNICOS DE RESILIENCIA SISTÉMICA 

Zuqara, 30 de junio de 2021. 

VISTOS: Lo dispuesto en los artículos 4°, 5° y 31 de la Ley N° 540 de 2008, sobre 

Régimen de la Energía; el Decreto Supremo N° 144 de 2009 del Ministerio de Energía, 

sobre Fiscalización del Transporte de Gas Natural; la Política Energética Nacional 2020-

2050 aprobada por Decreto N° 78 de 2020; el Acta del Consejo de la Comisión Nacional 

de Energía N° 23/2021, que contiene su pronunciamiento favorable; el Informe Técnico 

N° 211/2021 elaborado por la División de Planificación y Desarrollo Energético; las 

observaciones recibidas durante la consulta pública abierta entre el 15 de marzo y el 28 

de mayo de 2021; y las facultades que la Ley confiere al suscrito. 

CONSIDERANDO:  

1°. Que la Ley N° 540 confiere al Ministerio de Energía la elaboración del Plan de 

Expansión de la Transmisión, instrumento técnico vinculante del sector, con horizonte 

quinquenal renovable. 

2°. Que la elaboración del PET requiere de una metodología pública, estable y 

técnicamente fundada, que oriente el desarrollo de los estudios y permita la trazabilidad 

de las decisiones de planificación. 

3°. Que entre los criterios obligatorios del artículo 5° de la Ley se encuentra la resiliencia 

del sistema ante contingencias críticas, exigencia que se ha visto reforzada por la 

evolución reciente del sector y por las advertencias técnicas formuladas por la 

Asociación de Generadoras a Gas de Zuqueistán y por la Asociación de Consumidores 

de Gas Natural en sus informes sectoriales. 

4°. Que la dependencia del sistema eléctrico interconectado respecto de un único ducto 

troncal para el suministro de gas natural a las centrales termoeléctricas constituye una 

vulnerabilidad sistémica que la planificación debe abordar con criterios técnicos 

uniformes y públicos. 

5°. Que resulta procedente aprobar la metodología del PET 2021-2025, incluyendo los 

Anexos Técnicos que la integran y, en particular, el Anexo Técnico II sobre Criterios de 

Resiliencia Sistémica. 
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RESUELVO:  

Artículo 1.- Aprobación. Apruébase la Metodología del Plan de Expansión de la 

Transmisión 2021-2025 y los Anexos Técnicos que la integran, los cuales pasan a 

formar parte de la presente resolución para todos los efectos legales. 

Artículo 2.- Vinculación. La Metodología y los Anexos Técnicos serán vinculantes para 

los estudios que el Ministerio, la Comisión Nacional de Energía y el Coordinador del 

Sistema Eléctrico desarrollen en relación con la elaboración, revisión, modificación o 

impugnación administrativa del PET 2021-2025. 

Artículo 3.- Publicación. La presente resolución y sus Anexos serán publicados en el 

Diario Oficial y en el sitio electrónico institucional del Ministerio de Energía. 

Artículo 4.- Vigencia. La presente resolución regirá desde su publicación en el Diario 

Oficial y mantendrá su vigencia mientras esté en aplicación el PET 2021-2025, sin 

perjuicio de las modificaciones que el Ministerio disponga. 

Anótese, comuníquese y publíquese. 

Ministro de Energía de la República de Zuqueistán. 
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ANEXO TÉCNICO I — METODOLOGÍA GENERAL DEL PET 2021-2025 

Sección 1 — Etapas de la elaboración del PET 

La elaboración del Plan de Expansión de la Transmisión 2021-2025 comprende las siguientes etapas, las 

cuales se sucederán según el cronograma del Anexo Técnico III: (i) recopilación y validación de información 

base; (ii) construcción de escenarios de demanda; (iii) modelación del sistema interconectado; (iv) 

identificación de obras candidatas; (v) evaluación social y económica; (vi) elaboración del listado preliminar 

de obras; (vii) consulta pública; (viii) Informe de Consideraciones a las Observaciones; (ix) pronunciamiento 

previo de la Comisión Nacional de Energía; y (x) aprobación final por resolución exenta del Ministerio. 

Sección 2 — Información base 

La información base será recopilada de fuentes oficiales, incluyendo: (i) los registros y modelos del 

Coordinador del Sistema Eléctrico; (ii) las proyecciones demográficas y de actividad económica del Instituto 

Nacional de Estadísticas; (iii) los informes sectoriales de las asociaciones gremiales reconocidas; (iv) los 

reportes de transporte y disponibilidad de combustibles; y (v) las certificaciones técnicas validadas por el 

Ministerio conforme al Decreto Supremo N° 144 de 2009. 

La base oficial de demanda corresponderá a la última validada por el Coordinador a la fecha de inicio de la 

elaboración técnica del Plan. Las actualizaciones de la base que se produzcan durante la elaboración serán 

incorporadas en la primera revisión bienal del Plan, salvo cuando la magnitud de la variación obligue a la 

reapertura del análisis. 

Sección 3 — Construcción de escenarios 

El estudio considerará un escenario base y, a lo menos, tres escenarios alternativos de demanda y oferta. 

Los escenarios deberán cubrir un horizonte mínimo de quince años contados desde el primer año del Plan 

e incorporar las sensibilidades exigidas por el Anexo Técnico II. 

Sección 4 — Identificación y evaluación de obras candidatas 

Las obras candidatas se identificarán a partir de los déficits, congestiones o riesgos sistémicos detectados 

en la modelación. Su evaluación se realizará mediante análisis comparativo de costo-beneficio social, 

considerando: (i) inversión inicial; (ii) costos de operación y mantenimiento; (iii) beneficios económicos 

esperados; (iv) reducción de costos marginales; (v) mitigación de riesgos sistémicos; y (vi) externalidades 

ambientales y sociales relevantes. 

La evaluación deberá expresar separadamente el componente de seguridad sistémica de cada obra, 

indicando si el proyecto integra obras calificadas como "indispensables" o "de seguridad sistémica" conforme 

al PET inmediatamente anterior. La exclusión de una obra previamente calificada como de seguridad 

sistémica del listado preliminar requerirá fundamentación técnica explícita en términos del Anexo Técnico 

II, Sección 6. 

Sección 5 — Consulta pública 

La consulta pública se desarrollará por el plazo ordinario de noventa días hábiles. En el caso del PET 

Extraordinario, el plazo podrá reducirse hasta un mínimo de quince días hábiles, declarándose 

fundadamente la urgencia. La omisión de respuesta sustantiva a observaciones técnicas calificadas 

constituirá vicio del procedimiento. Las respuestas podrán ser consolidadas por temas, siempre que 

individualicen las observaciones efectivamente atendidas y aquellas desestimadas, con expresión de la 

razón en cada caso. 
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ANEXO TÉCNICO II — CRITERIOS DE RESILIENCIA SISTÉMICA 

Sección 1 — Objeto y alcance 

El presente Anexo establece los criterios técnicos que deberán aplicarse para la evaluación de la resiliencia 

del sistema interconectado en el marco de la planificación de la transmisión, con sujeción al artículo 5°, 

letra (v), de la Ley N° 540. 

Sección 2 — Definición de infraestructura sistémicamente crítica 

Para los efectos del PET se considerará infraestructura sistémicamente crítica aquella cuya indisponibilidad 

afecte: 

(i) más del treinta por ciento (30%) de la capacidad instalada del sistema interconectado; o 

(ii) más del veinte por ciento (20%) de la demanda en hora de punta; o 

(iii) la totalidad de un servicio complementario indispensable para la operación segura del sistema. 

Quedan especialmente comprendidas en esta calificación las infraestructuras de transporte de combustible 

que alimenten a centrales termoeléctricas que en su conjunto superen los umbrales señalados. 

Sección 3 — Estándar de confiabilidad operacional 

La infraestructura sistémicamente crítica deberá operar con un nivel de confiabilidad operacional igual o 

superior al noventa y seis por ciento (96%) anual. La medición se efectuará sobre la base de horas 

equivalentes de indisponibilidad por causas atribuibles al titular, descontando aquellas derivadas de 

eventos calificados como fuerza mayor. 

Sección 4 — Mecanismos de respaldo o redundancia técnicamente equivalentes 

Las infraestructuras sistémicamente críticas deberán contar con mecanismos de respaldo o redundancia 

técnicamente equivalentes. La equivalencia técnica podrá satisfacerse, en orden no preferente, mediante: 

(i) la duplicación física de la infraestructura por rutas independientes; 

(ii) la disponibilidad de rutas alternativas operacionales que aseguren prestación equivalente ante la 

indisponibilidad de la infraestructura principal; 

(iii) la habilitación de sistemas de almacenamiento de respaldo con autonomía mínima fijada por el 

Ministerio en función de la criticidad del componente; 

(iv) la capacidad operacional dual o de sustitución de combustible en las instalaciones aguas abajo, 

certificada y verificable; 

(v) los acuerdos contractuales firmes con terceros que aseguren prestación equivalente. 

La evaluación de la equivalencia técnica se efectuará caso a caso por el Ministerio, considerando las 

características de la infraestructura, la criticidad de los componentes aguas abajo y los costos eficientes de 

las alternativas disponibles. Mientras no se dicte reglamentación específica que detalle los parámetros de 

equivalencia, la mera enunciación normativa del estándar no podrá interpretarse como una obligación 

específica de duplicación física. 

Sección 5 — Escenarios obligatorios de contingencia 

La planificación deberá considerar, a lo menos, los siguientes escenarios: 

(a) Criterio N-1: falla simple de líneas de transmisión individuales. 
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(b) Criterio N-1-G: falla concurrente de líneas y de infraestructura sistémicamente crítica de transporte 

de combustible, modelada mediante la indisponibilidad simulada del componente crítico durante un 

mínimo de treinta días. 

(c) Escenario sísmico: contingencias compatibles con la microzonificación nacional, incluyendo eventos 

de magnitud Mw 7.0 o superior con epicentro en zonas geológicamente activas atravesadas por 

infraestructura crítica. 

(d) Escenarios climáticos extremos: precipitaciones intensas, sequías prolongadas afectando 

hidroelectricidad y ondas de calor o frío extremas. 

(e) Escenarios de sensibilidad: variaciones de demanda y oferta del sistema interconectado, 

considerando proyecciones alternativas demográficas, industriales y de retiro o ingreso de unidades de 

generación. 

La omisión de cualquiera de los escenarios señalados, sin justificación técnica explícita, será calificada 

como insuficiencia metodológica grave. 

Sección 6 — Exclusión de obras previamente calificadas como indispensables 

Cuando una obra calificada como indispensable o de seguridad sistémica por el PET inmediatamente 

anterior no sea recogida por el PET ulterior, la metodología exigirá fundamentación técnica explícita que 

considere copulativamente: 

(i) un análisis comparativo actualizado de costo-beneficio social entre la obra excluida y las medidas 

alternativas; 

(ii) la identificación expresa de las medidas alternativas adoptadas para resguardar la resiliencia que la 

obra excluida pretendía aportar; 

(iii) la modelación de los escenarios de la Sección 5 sin la obra excluida, demostrando que el sistema 

mantiene márgenes de seguridad suficientes; 

(iv) el pronunciamiento previo expreso y fundado de la Comisión Nacional de Energía. 

La omisión de uno o más de los requisitos anteriores constituirá una insuficiencia metodológica grave a los 

efectos de la fundamentación del Plan. 

Sección 7 — Señales de localización 

El PET incorporará, cuando los estudios lo justifiquen, mecanismos de señalización económica destinados 

a orientar a los agentes hacia las zonas y tecnologías de mayor valor sistémico. Tales mecanismos podrán 

incluir cargos zonales diferenciados, cargos por congestión e indicadores de capacidad disponible por nodo. 

Sección 8 — Verificación de cumplimiento 

El Coordinador del Sistema Eléctrico monitoreará el cumplimiento efectivo de los estándares de este Anexo 

y reportará semestralmente al Ministerio. La Superintendencia de Energía será competente para sustanciar 

los procedimientos sancionatorios por incumplimientos verificados. 
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ANEXO TÉCNICO III — CRONOGRAMA Y PLAZOS 

Sección 1 — Cronograma de elaboración del PET 2021-2025 

La elaboración del PET 2021-2025 se ajustará al siguiente cronograma referencial, sin perjuicio de los 

ajustes que el Ministerio disponga: 

(a) Recopilación y validación de información base: julio a septiembre de 2021. 

(b) Construcción de escenarios y modelación: octubre de 2021 a febrero de 2022. 

(c) Identificación y evaluación de obras: marzo a junio de 2022. 

(d) Elaboración del listado preliminar y publicación: julio a agosto de 2022. 

(e) Consulta pública: septiembre a diciembre de 2022. 

(f) Informe de Consideraciones a las Observaciones y pronunciamiento de la Comisión Nacional de 

Energía: enero a febrero de 2023. 

(g) Aprobación final: marzo de 2023. 

Sección 2 — Revisiones bienales 

Durante la vigencia del Plan se efectuarán revisiones bienales destinadas a actualizar la información base, 

los escenarios y las prioridades de ejecución. Las modificaciones que de tales revisiones se deriven no 

constituyen un nuevo PET, salvo cuando alteren las obras estructurales del Plan. 

Sección 3 — Cronograma de ejecución de obras 

Cada obra aprobada en el PET tendrá un cronograma específico de licitación, ingeniería, construcción y 

puesta en servicio. El Ministerio publicará un seguimiento trimestral del cumplimiento del cronograma. Los 

retrasos significativos respecto del cronograma serán reportados públicamente y dará lugar a una 

explicación técnica oficial. 

Lo anterior es lo que comunico para su debido conocimiento y publicación. 

Ministro de Energía de la República de Zuqueistán. 


